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Box No. I TITLE OF INVENTION 

TRANSFER OF INFORMATION IN A COMMDNI CATION NET 



Box No. I! 



APPLICANT 



Name and address: {Family name followed by given name: for a legal entity, foil official designation. The address 
must include postal cade ami name of country. The country of the address indicated in this B<>* it the applicant's State (thai 
is. country/ of residence ij no State of residence is indicated below,/ 

NET INSIGHT AB 
P.O. Box 42 093 
SE-12 6 14 STOCKHOLM 
Sweden 



n This person is also inventor. 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No 



State (that is, country) of nationality: Sweden 



State (that is, country) of residence: 



Sweden 



This person is applicant 
tor the purposes of: 



□ all designated 
States 



all designated Slates except 
the United States of America 



□ 



the United States 
of America only 



□ 



ihc States indicated in 
the Supplemental Box 



Name and address: (Family name followed by ghxn name; for a legal entity, full official designation The address 
must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box is the applicant's State (that 
is. country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

BO STROM # Anders 
Master Simons vag 14 
SE-170 66 SOLNA 
Sweden 


This person is: 

|— | applicant only 

g| applicant and inventor 

|— | inventor only (if this check-box 

1— J is marked, do not fill in below, j 


State (that is, country) of nationality: Sweden 


State (that is. country) of residence: Sweden 



This person is applicant 
for the purposes of: 



□ all designated | — i all designated States except 
Slates I — I 



the United States of America 



the United States 
of America only 



□ 



the States indicated in 
the Supplemental Box 



^ Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet 



Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESSFOR CORRESPONDENCE 



The person identified below ii h i - by /has been appointed to act on behalf 



^ agent 



| | common representative 



Name and address: ( Family awne followed by given name; for a legal entity, foil official designation. The 
address must include postal code and name of country.) 


Telephone No. 
+46 8 440 95 


00 


AWAPATRNT AB 


Facsimile No. 




P.O. Box 45086 


+46 8 440 95 


50 


SB -10 4 30 STOCKHOLM 


Teleprinter No. 




Sweden 







□ Address for correspondence: Mark this check-box where no agent or common representative is/has been appointed and the space above is used 
instead to indicate a special address to which correspondence should be sent 
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Sheet No. la 



Continuation of Box No. Ill FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 


If none of the following sub-boxes is used . this sheet should not be includ 


f ed in the request 


Name and address: (Family name followed by given name: for a legal entity, full official designation. The address 
must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box is the applicants State (that 
is. country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

BOHM, Chris ter 
Skurvsundsvagen 40 
SB-131 46 NACKA 
Sweden 


This person is: 

| — j applicant only 

jg| applicant and inventor 

j— | inventor only Of this checkbox 

I 1 is marked, do not flit in below.) 


State (that is, country) of nationality: Sweden | Statc {that ts ' """"^ ot residence: Sweden 


This person is applicant ^ all designated |-i all designated States except f^TI the United S 
forthTpunposcsof: U States U the United States of America l£J of America c 


tates i — | the States indicated in 
Mily 1 1 the Supplemental Box 


N ame and address: (Family name followed by given name; for a legal entity. fuU official designation. The addresi 
must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box is the applicant s State (thai 
is. country) of residence if no State of residence is indicated below.) 


This person is: 

j-j applicant only 

| — | applicant and inventor 

| — | inventor only (if this check-box 

1 1 is marked, do not fill in below) 


Stale (that is. country) of nationality: 


State (that is, country) of residence: 


This person is applicant r—| all designated r— i all designated States except r— i the United S 
forthVpurposesof: LI States LJ the United States of America LJ of America 


tales r— | the States indicated in 
only LJ the Supplemental Box 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. The address 
must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box is the applicant j State (that 
is. country) of residence if no State of residence is indicated below.) 


This person is: 

j — j applicant only 

j — j applicant and inventor 

| — | inventor only (if this checkbox 

LJ is marked, do not fill in below.) 


State (that is, country) of nationality: 


State (that is. country) of residence: 


This person is applicant n all designated r-i all designated States except i—i the United States [— | the States indicated in 
^h^Z^S^ □ States □ ihe United States of America U of America only U the Supplemental Box 


Name and address: (Family name followed by given name; far a legal entity, full official designation. The address 
must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box is the applicant i State (that 
is. country) of residence 4 no State of residence is indicated below.) 


This person is: 

|— 1 applicant only 

p-j applicant and inventor 

( — 1 inventor only (if this check-box 

I 1 is marked, do not fill in below) 


State (that is. country) of nationality: | State (that ts. country) of res.dence: 


TO, person is applicant all designated r-| all designated States except p. the United Stales pj ^ 
forthVpurposesof U States LJ the United States of America LJ of America only LJ the Supplemental Box 


j — | Further applicants and/or (further) inventors are indicated on another continuation sheet 
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Sheet No. 2 



Box No. V 



DESIGNATION OF STATES 



The following designations are hereby made under Rule 4.9(a) (mark the applicable check-boxes; at least one must be marked). 
Regional Patent 

□ AP ARIPO Patent: CH Ghana, CM Gambia. K£ Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Siena Leone. S2 Swaziland. TZ United 
Republic of Tanzania, VG Uganda, ZW Zimbabwe, and any other State which is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT 
Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus. KG Kyrgyzstan. KZ Kazakhstan. MD Republic of Moldovia, Ri: Russian 
Fcocratiun, TJ Tajikistan. TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State of the Eurasian Patent Convention and of the 
Pa- 
European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Switzerland and Liechtenstein. CY Cyprus, DE Germany. DK Denmark. 
ES Spain, Ft Finland, FR France. GB United Kingdom, GR Greece, IE Ireland, IT Italy, LU Luxembourg, MC Monaco, NL Netherlands, 
PT Portugal, SE Sweden, and any other State which is a Contracting State of the European Patent Convention and of the PCT 
OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CC Congo, CI Cote d'lvoire, CM Carneroon. GA Gabon. 



El 
B 



EA 



EP 



OA 



GN Guinea. CW Guinea-Bissau. ML Mali, MR Mauritania, NE Niger. SN Senegal. TD Chad, TG Togo, and any other State which is a 
member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (if other kind of protection or treatment desired, specify' on dotted line) 



AE 
AL 
AM 
AT 
At 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 

CH and LI 

CN 



United Arab Emirates 
Albania 
Armenia 
Austria 

Australia 

Azerbaijan 

Bosnia and Herzegovina 

Barbados 

Bulgaria 

Brazil 

Belarus 

Canada 

Switzerland and Liechtenstein 
China 



CR 

CU 

CZ 

DE 

DK 

DM 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

Hli 

ID 

IL 

IN 

IS 

-IP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



^Utility Model 
•Utility Model 
+ Utility Model 



HJtiliry Model 



+Uo"hty Model 



Costa Rica 
Cuba 

Czech Republic 
Germany 
Denmark 
Dominica 
Estonia 
Spain 

Finland 

United Kingdom 
Grenada 

Georgia 

Ghana 

Gambia 

Croatia 

Hungary 

Indonesia 

Israel 

India 

Iceland 

Japan 

Kenya 

Kyrgyzstan 

Democratic People's Republic of Korea 



LR 
LS 
LT 
LU 
LV 
MA 
MD 
MG 
MK 

MN 
MW 
MX 
NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
Rl 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
TZ 
UA 
UG 
US 

UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Liberia 

Lesotho 

Lithuania 
Luxembourg 
Latvia 
Morocco 

Republic of Moldova 
Madagascar 



The former Yugoslav Republic of Macedonia 



National Patent (if other kind of protection or treatment desired, speci/y on dotted line): 
^ AE United Arab Emirates SI 

□ AL Albania El 

0 AM Armenia [HI 

(3 AT Austria -UnniiyMwH H 

0 AU Australia SI 

□ 

□ 
□ 
S 

□ 
□ 
El 
SI 
19 
El 
□ 
St 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
□ 
□ 
SI 
SI 
S) 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 

SI 

SI - _ 

Q LC Saint Lucia H 
0 _ 

Precautionary Donation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all other o^nattons 
•hich would be permitted under the PCT except any designations) indicated m the Supplemental Box as bc.ng excluded fioii i the scope of this ^>«™« 
the applicant declares that those additional designations are subject to confimution and that any des.gnation which is not confirmed before the exp.rai.on 
of 1 5 months from the priority date is to be regarded as withdrawn by U* applicant at the expiration of that time limit (Gmfirmaium omlud.ngfirs) must 
,cac * «to °1T'« * IS^mh umc limit.) . SeeHo,e!<o,her tq ue»Jorm 



Republic of Korea 
Kazakhstan 
Saint Lucia 
Sri Lanka 



♦I'ulhv Model 



SI 
SI 

SI 

SI 
Si 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
.SI 
SI 
SI 

!si 

SI 
H 

~B) 
SI 

.SI 

Check-boxes reserved for designating States which have become party 
to the PCT after issuance of this sheet: 



Mongolia 

Malawi 

Mexico 
Norway 
New Zealand 

Poland 

Portugal ___ 
Romania 

Russian Federation 
Sudan 
Sweden 
Singapore 
Slovenia 
Slovakia 
Sierra Leone 
Tajikistan 
Turkmenistan 
Turkey 



Utility Model 



Trinidad and Tobago 
United Republic of Tanzania 
Ukraine 
Uganda 

United States of America 



Uzbekistan 
Viet Nam 
Yugoslavia 
South Africa 
Zimbabve 



DZ 
AG 



Algeriet 



Antigua and Barbuda 



Fiirm PCT/RO/101 (second sheet) (January 2000) 
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Box No. VI 

Filing dale 
of earlier application 
(dav/month/vear) 



item (I) 

23 March 1999 
(23.03.1999) 
item (2) "~~ 



PRIOR ITY CLAIM 

Number 
of earlier application 



Shee t No. 3 

I Further priorit 



9901081-1 



c laims are indicated in the Supp lement Box. 
Where earlier application is: 



national application: 
country 



SWEDEN 



regional application:* 
regional Office 



international application: 
receiving Ofl'ice 



item (J) 



SThe receiving Office is requested to prepare and transmit to the International Bureau a i emitted copy of 
the earlier application(s) (only if the earlier application was filed with the Office which for the purposes 
of the present international application is the receiving Office) identified above as item(s): A-i- 
Whcre the earlier application is an AfUPO application, it is mandatory to indicate in the Supplemental Box at least one country party to the Pans 
. "^^Z^^^ii*.^ Proper* for which thai earlier application ure filed (Rule 4. 1 0'blfihL See Supplemental Box. 



Convention for the Protection of Industrial 

Box No. VII INTERNATIONAL SEARCHING AU THORITY 



Choice of International Searching Authority (ISA) 

(!ftw<t or more International Authorities are competent to 
carry out the international search, indicate the Authority 
chosen; the two-letter code may be used): 



ISA / se 



Request to use results of earlier search; reference to that search 

(if an earlier search has been carried out by or requested from the International Searching 
Authority): 

*rh* Number Country (or regional Office) 



Dale (dayfmont 
[?3 » 



SB 99/00330 Sweden 



Box No. VIII 



CHECKLIST; LANGUAG E OF FILING ' 

This international application is accompanied by the item(s) marked below: 



This international application contains the following 
number of sheets: 
request 

description (excluding sequence listing part) 
claims 
abstract 
drawings 

sequence listing part of description 



: 4 V 


1. 


: 12*/ 


2. 


« 3 yf 


3- 


: lJ 


4. 


: 3J 


5. 




6. 




7. 




8. 



Total number of sheets 



23 



9. Hotter (specify): ITS Search Report 



Language of filing of the 

international application: 



Swedish 



Figure or the drawing* whi ^ n 3 

should accompany the abstract: ____ 

Box No. IX SIGNAT URE OF APPLICANT OR AGENT _ 

Nexttoeachsignaturejndicatethenameoft heperson 
request), 

Stockholm, 23 March, 2000 




Gunnar Konningsson 
Authorised Representative 



For recriviot Office tut only 



Dale of actual receipt of the 
Purported international application: 



2000-03-23 



Corrected date of actual receipt due to later out . . 

Timely received papers or drawings completing the purported international application. 



Date of timely receipt of the required 
Corrections under PCT Article 1 1(2): 



International Searching Authority _ 
{if two or more are competent): ISA/C^J 



p""j Transmittal of search copy 



delayed until search fee is paid. 



2, Drawings: 

received: 
| j not received: 



Date of receipt ot the record copy by the 
International Bureau: 



T5 M£ 



Bureau use only 



( 1 5.05. 00 ) 
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rwE-PFnRTNC; AV INFORMATION T ETT KOMMTTMTKATIONSNAT 

ITppf inninaens t ^knikomrade 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett for- 
farande och en anordning for overforing av information i 
ett kommunikationsnat, foretradesvis ett DTM-nat, i 
vilket data transporters i kanaler som var och en 
innef attar en eller flera i en aterkommande ram 
allokerade tidluckor, foretradesvis DTM-tidluckor om 
typiskt 64 bitar. 



ftakarund till uppfjnninqen 

DTM (Dynamic synchronous Transfer Mode) ar exempel 
pS ett kommunikationsprotokoll for bredbandsoverf dring . 
DTM baseras pa dynamisk allokering av resurser till 
kretskopplade kanaler.. Informationen overfors i ramar om 
typiskt 125 |is, dar varje ram ar indelad i DTM-tidluckor 
om typiskt 64 -bitar. En kretskopplad kanal satts upp 
mellan sandare och mottagare genom att en eller flera 
DTM-tidluckor, eller mer specifikt en eller flera tid- 
luckepositioner inom varje ram, allokeras till kanalen. 
Om fler an en kanal satts upp, allokeras olika tidlucke- 
positioner i ramen till olika kanaler. Saledes ar aldrig 
en tidluckeposition allokerad till fler an en kanal, i 
varje fall inte over ett och samma segment av natet, och 
olika kanaler kan allokeras olika manga tidluckepositio- 
ner per ram. 

Vid uppsattning/nedtagning av nyttolastkanaler i ett 
DTM-nat utnyttjas separata kontrollkanaler for signale- 
ring, vilka aven dessa innef attar en eller flera respek- 
tive DTM-tidluckor i den aktuella ramen. Nar en nytto- 
lastkanal val ar etablerad, behovs normal t ingen ytter- 
ligare signalering fore det att kanalen skall modifieras 
eller tas ned, och kontrollkanalen kan darfor under tiden 
utnyttjas for signalering avseende andra forekommande 
nyttolastkanaler. 
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For mer ing&ende beskrivning av DTM-protokollet och 
dess uppbyggnad och mojligheter ges hanvisning till "The 
DTM Gigabit Network" av Christer Bohm, Per Lindgren, Lars 
Ramfelt och Peter Sjodin, Journal of High Speed Networks, 
5 3(2), sid. 109-126, 1994, och till "Multi -gigabit net- 
working based on DTM" av Lars Gauffin, Lars HSkansson och 
Bjorn Pehrson, Computer networks and ISDN Systems, 24(2), 
sid. 119-139, april 1992. 

SSsom namnts ar en kanal i ett DTM-nat kretskopplad. 

10 Dessutom overfors adress-, prioritets- och/eller annan 
kontrollinformation avseende natets drift och kanalen i 
sin helhet normal t med utnyttjande av ovan namnda kon- 
trollkanaler och inte i nyttolastkanalerna. Darutover ar 
det i dock vissa sammanhang onskvart att kunna overfora 

IS information som avser inte nyttoiast kanalen som s&dan 
utan som avser inneh&llet i specifika tidluckor av en 
kanal. Detta kan exempelvis vara information som anger 
att data som transporteras i en specifik tidlucka ej ar 
giltig, vilket kan bero pk att sandaren inte sant data i 

20 den aktuella tidluckan ("idle slot") eller att data i den 
aktuella tidluckan har forvanskats av en eller annan 
anledning ("error slot"). Det kan ocksi vara information 
som anger att den aktuella luckan utgor borjan p& ett 
paket ("start of packet") eller slutet pi ett paket ("end 

25 of packet") som transporteras i den aktuella kanalen. 
Denna typ av styrinf ormation som inte hanfor sig till 
natets drift som s&dant eller till kanalen i sin helhet 
utan snarare till statusen for eller inneh&llet i speci- 
fika enstaka tidluckor kommer nedan att benamnas kont- 

30 rollinf ormation eller meta- information. 

Ett satt att transportera meta- information som han- 
for sig till en eller flera specifika tidluckor av en 
kanal ar att sanda denna i ovan namnda kontrollkanaler . 
En fordel med derma losning ar att kontroll tidluckor som 

35 sidana och mekanismer for hur de hanteras finns tillhanda 
i alia DTM-nat. Dock innebar denna losning en okning av 
mangden signaler ing i kontrollkanalema, vilket i den m&n 
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kapacitet saknas kan leda till exempelvis langre uppsatt- 
ningstider. Vidare kravs att det finns kontrollkanaler 
langs varje nyttolastkanal eller att det finns intelli- 
gens for att vaxla ratt meta- information till att folja 
ratt kanal. Dessutom ar det inte belt enkelt att synkro- 
nisera overforingen av data i en tidlucka med 6verf6r- 
ingen av till tidluckan horande meta -information i 

kontrollkanaler . 

Ett mer fordelaktigt satt att transportera meta- 
informationen ar darfor att sanda den i anslutning till 
sjalva den DTM- tidlucka som inf ormat ionen avser. 

Utnyttjandet av denna typ av meta -information i sig 
ar kant, exempelvis genom US. Pat. No. 5,027,349 som be- 
skriver en metod genom vilken kontrol linf ormat ion f6rses 
med ett slags meta -information. Denna kanda teknik visar 
dock bara hur meta- inf ormat ion formedlas avseende status 
pa overford kontrollinf ormation och beror inte alls hur 
meta-information skall hanteras i relation till nytto- 
lasttrafik pa kretskopplade kanaler. 

Ett mer naraliggande exempel ges i Christer Bohm, 
■■Circuit Switching for High Performance Integrated Ser- 
vice Networks", Royal Institute of Technology, Stockholm, 
ISSN 1103-534X, June 1996, sid 69-71, som beskriver ett 
satt att. identifiera mellanrummen mellan paket som trans- 
porters asynkront over en kretskopplad DTM-kanal. Ett 
problem med den losning som beskrivs dari ar dock att den 
dels medfor begransningar avseende hur manga olika typer 
av meta-information som far forekomma, dels staller krav 
pa den foljd med vilken olika typer av meta-information 
far forekomma efter varandra inom en kanal. 

Ett andamal med uppfinningen ar saledes att astad- 
komma en losning pa ovan namnda problem med kand teknxk. 



pf»doa6re1 -«*<=> for y ^pf H nninaen 

Ovan namnda och andra andamal uppnas medelst uppfin- 
ningen sasom den definieras i bifogade patentkrav. 
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Enligt en aspekt pk uppfinningen transporteras meta- 
information av ovan namnt slag genom att man till varje 
tidlucka on n bitar, foretradesvis en DTM-tidlucka om 64 
bitar, associerar en respektive ytterligare databit, som 
ej i sig utgor en del av n&gon DTM-tidlucka. Denna ytter- 
ligare databit anvands som en flagga som signalerar fore- 
komsten av meta- information. Enligt uppfinningen utnytt- 
jas flaggan s&ledes for att markera att den med flaggan 
associerade tidluckan inte transporterar nyttolast som 
sants av avsandaren, utan istallet transporterar meta- 
information. Sjalva meta-informat ionen som s&dan hamtas/- 
utlases, i det fall d& flaggan ar stalld, ur sjalva 
tidluckans n bitar, vilket gor det mojligt att sanda flea 
ollika typer av meta-inf ormation. 

En fordel med uppfinningen ar dels att f lera typer 
av meta- information kan baras i sjalva DTM-tidluckan och 
pekas ut av en enda flagga om en (1) bit. Exempelvis kan 
den met a -information som bkrs i DTM-tidluckan nar flaggan 
ar stalld identifiera att DTM-tidluckan a) inte transpor- 
terar nyttolast, b) ersatter felaktig nyttolast eller 
delvis transporterar nyttolast som forvanskats , c) marke- 
rar borjan pk ett datapaket som transporteras i kanalen, 
eller d) markerar slutet pk ett datapaket. 

En nackdel med denna losning ar visserligen att 
system som arbetar enligt denna princip mSste utformas 
att hantera en extra bit for varje DTM-tidlucka om 64- 
bitar, dvs totalt 65 bitar. Eftersom bussar, minnen, 
anslutningsdon m.m, ofta firms i standardutf orande for 
64 -bitar, kan inbegripandet av en 65 :e bit i s&dana 
sammanhang medfora konstruktionsmassiga svSrigheter. En 
klar fordel med denna losning ar dock att den pk ett i 
dvrig mycket enkelt satt mojliggor signalering och 
transporter av flera olika typer av meta-inf ormation med 
en minimal overhead. 

Att en enda bit och inte vasentligt fler anvands for 
detta andamAl har fordelen att standardutf orande t med 64- 
bitars-konstruktion forandras 3k litet som mojligt. Dock 



PCT/SE00/Q 0 5 7 * 
2000-03- 23 

5 

skulle denna losning aven kunna realiseras med utnytt- 
jande av en flagga som omf attar fler an en bit. 

Losningen att utnyttja en 65:e-bit ar dessutom 
. speciellt fordelaktig nar DTM-tidluckor med dartill 
5 associerad meta- information skall overforas mellan portar 
hos en vaxel i ett kommunikationsnat , eftersom ovan 
namnda flagg enkelt kan transporteras/vaxlas tillsatnmans 
med den associerade DTM-tidluckan (som eventuellt bar 
meta-inf ormation) transparent genom vaxeln utan storre 

10 krav pk tolkande logik eller processande av information. 

Ett alternativt satt att transportera meta- informa- 
tion av ovan namnt slag ar att untyttja sk kallad 8B/10B- 
kodning, vilket dk anvands for att koda varje DTM-tid- 
luckas 64-bitar till 80 bitar, varvid vissa forutbestamda 

15 s&dana ord om 80-bitar valjs att beteckna viss typ av 
met a -information istallet for nyttolast. 

En fordel med denna losning ar att den overhead som 
kodningen i sig innebar, och som godtas for att skapa en 
fungerande bit-kodning p& . transportmediet , aven tas till 

20 vara som transportmedel for meta-inf ormationen, varvid 
overforingen av till en DTM-tidlucka horande meta-infor- 
mation pk naturlig vag alltid ar helt synkroniserad med 
och foljer overforingen av sjalva DTM-tidluckan. En 
nackdel med denna losning ar naturligtvis den bandbredd 

25 som gkr till spillo pk grund av kodningen. 

I s&dana fall akn en eller flera av en vaxels portar 
vara anordnade att omvandla den ovan namnda flaggan, och 
den i forekommande fall med flaggan avsedda meta-inf orma- 
tionen, till ett utg&ende transport format i vilket fore- 

3 0 kommande meta-inf ormat ion ar inforlivad pk det satt som 
galler for transportmediet respektive port. Detta kan 
exempelvis ske genom att en stalld flagga med tillhorande 
meta- information omvandlas till ett speciellt bitmdnster 
med utnyttjande av kodning s&som diskuterats ovan, alter- 

35 nativt att en port helt formedlar flaggan och den till- 
horande 64-bitars tidluckan som 65 bitar mellan vaxel- 
karnan och den lank som porten ar ansluten till. 
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Enligt en fordragen utforingsform utnyttjas en 65 :e 
bit enligt uppfinningen for att overfora DTM- tidluckor 
och eventuell associerad meta- information med ett annat 
kommunikationsprotokoll som underliggande barare, exem- 
pelvis nar DTM skall transporters over SDH (Synchronous 
Digital Hierarchy) , eller den amerikanska motsvarigheten 
SONET. For varje DTM-tidlucka om typiskt 64 bitar lagger 
man da helt enkelt beslag pa 65 bitar av det underligg- 
ande protokollets nyttolasttransportkapacitet , varvid den 
65 :e biten utnyttjas sasom beskrivits ovan. Nar DTM skall 
transporteras over exempelvis SDH/SONET, mappas varje 
DTM-tidlucka om 64 -bitar samt den ovan namnda dartill 
associerade databiten in att tillsammans uppta 65 bitar i 
en virtuell container (VC) i SDH/SONET, sasom en VC-4 
15 eller VC-3 container. I en sadan situation ar det natur- 
ligtvis foredraget att det ar pa forhand bestamt hur 
varje VC-4 ar indelad i ord om 64+1 bitar, varfor DTM- 
tidluckorna med tillhdrande databitar upptar forutbesta- 
mda lagen i varje virtuell container. 
20 Enligt en alternativ utforingsform skulle man exem- 

pelvis kunna anvanda annu en bit per tidlucka som pari- 
tetsbit. En DTM-tidlucka om 64-bitar skulle i ett sadant 
fall sandas som 66 bitar i form av en meta-inf ormations- 
flagga om en (1) bit, den faktiska 64-bitars DTM-tid- 
25 luckan (som i f orekkommande fall (sasom indikeras av 
flaggan) kan transportera meta-inf ormat ion) , och en 
paritetsbit. 

Det ar foredraget att varje flagga av ovan namnt 
slag transporteras i direkt anslutning till respektive 

30 DTM-tidlucka. Alternativt kan man valja att exempelvis 
samla ihop flaggorna for ett begransat antal DTM-tid- 
luckor DTM -tidluckor, och sedan transportera dessa 
flaggor i gemensam grupp. Detta kan exempelvis realiseras 
sa att varje grupp om atta DTM- tidluckor om 64-bitar 

35 vardera foregas eller efterfoljs av en grupp om atta 
tillhdrande flaggor om en bit vardera. 
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KnrrfattaH hpskri^ ino av rirningarna 

Exempli fierande utf oringsformer av uppfinningen 
kommer nu att beskrivas med hanvisning till de bifogade 
ritningarna, pa vilka: 

figur 1 visar en vaxel son. arbetar enligt utfonngs- 

former av uppfinningen; 

figur 2a och 2b visar en STM-1 transportmodul son. 
transporterar DTM-tidluckor enligt en utf oringsform av 

uppfinningen; och 

figur 3 visar en foljd av DTM-tidluckor med till- 
horande met a -information enligt en utforingsform av 

uppfinningen. 

Tw»n»ri.d b -° ^"^™ »v foreriragna uf f ftrj ngsf ormer 

I figur 1 visas en vaxel 10 innefattande tva portar 
11 och 12 som tar emot bitstrommar 1 respektive 2, samt 
tva portar 13 och 14 som sander ut bitstrommar 3 respek- 
tive 4 . Dessutom innef attar vaxeln en vaxelkarna 15 som 
vaxlar data mellan de fyra portarna. 

Var och en av bitstrommarna 1, 2 och 3 ar indelad i 
ramar om 125 ^s som i sin tur var och en ar indelad i 
tidluckor om 64 bitar i enlighet med DTM-protokollet . 
Sasom schematise visas vid bitstrom 2 sands varje DTM- 
tidlucka 21 om 64 bitar kodad till ord 22 om 80 bitar. I 
det exemplifierade fallet gar kodningen till sa att var^e 
oktett (8 bitar) 21A av varje DTM-tidlucka 21 kodas till 
att bilda en bitgrupp 22A om 10 bitar i enlighet med si 
kallad 8B/10B-kodning. I sadana fall da en DTM-tidlucka 
skall forses med meta- information, exempelvis da det 
skall markeras att en DTM-tidlucka uppvisar datafel 
("data error") som foljd av att den nyttolast som trans- 
porters i luckan forvanskats, valjs vid denna kodning 
kodord som representee den valda meta-inf ormationen. 
Den till en tidlucka horande meta-inf ormationen lxgger 
alltsa i detta fall inbaddad i sjalva kodningen av den 
aktuella DTM-tidluckan. Sasom schematiskt illustreras a. 
figur 1 transporterar aven bitstrommarna 1 och 3 data i 
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kodade DTM-tidluckor pk samma satt som har beskrivits 
utg&ende fr&n bitstrom 2. 

For varje DTM-tidlucka som mottas av porten 12, dvs 
for varje kodord om 80 bitar, ar porten 12 anordnad att 
avkoda det aktuella kodordet for att Aterskapa den 
faktiska DTM-tidluckan om 64 bitar. I den exemplif ierande 
vaxeln 10 utfor porten 12 dessutom en parallellisering av 
DTM-tidluckans 64 bitar. Fr&n porten 12 sands s&ledes 
varje DTM-tidlucka om 64 bitar ut i form av 64 parallella 
bitar pk 64 respektive ledningar 27 som ar anslutna till 
vaxelkarnan 15. Om det vid den avkodning som utfors av 
porten 12 konstateras att meta- information foreligger for 
en viss tidlucka, markeras detta genom att en flagga i 
form av en ytterligare databit aktiveras ("l-stalls") , 
vilken databit sands samtidigt med den parallelliserade 
DTM-tidluckan pk en ytterligare, med ledningarna 27 
parallell ledning 26 till vaxelkarnan 15. Eftersom fore- 
komsten av s&dan meta -information innebar att data i 
sjalva DTM-tidluckan ej utgor korrekt nyttolast, anvands 
i detta fallet DTM-tidluckans 64 bitar for att markera 
vilken typ av meta-inf ormation som avses . Med andra ord 
anvands flaggan i form av den 65 :e biten (ledning 26) for 
att markera att meta-information finns att lasa i den 
associerade DTM-tidluckan. Och istallet for nyttolast ar 
sjalva DTM-tidluckan , nar flaggan sk pekar ut, forsedd 
med information som markerar ett av flera alternativ av 
meta-information, exempelvis att sandaren inte sant data 
i den aktuella tidluckan ("idle slot"), att data i den 
aktuella tidluckan har fdrvanskats av en eller annan 
anledning ("error slot"), att den aktuella luckan utgor 
borjan pk ett paket ("start of packet"), eller att den 
utgor slutet pk ett paket. ("end of packet"), sSsom kommer 
att exemplif ieras ytterligare nedan med hanvisning till 
f igur 3 . 

SAsom schematiskt illustreras i figur 1 dverfors 
tidluckor och flaggor pk detta satt aven mellan ovriga 
portar 11, 13, 14 och vaxelkarnan 15. Vaxelkarnan 15 ar i 
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sing tur anordnad att vaxla tidluckor om 65 bitar, dvs en 
64-bitars DTM-tidlucka plus den tillhorande 65 :e data- 
biten, mellan de olika portarna i enlighet med de vax- 
lingsinsturktioner som faststalls vid kanaluppsattning. 
Detta vaxlingsf6rfarande ar saledes i grunden samma som 
det som utfors vid vaxling av konventionella DTM-tid- 
luckor om 64 -bitar, med enda undantaget att en ytter- 
ligare databit nu atfoljer respektive DTM-tidlucka genom 
vaxelkarnan 15. 

Porten 13 ar anordnad att utfora en liknande funk- 
tion som porten 12, fast i omvand riktning. Porten 13 ar 
saledes anordnad sanda DTM-tidluckor om 64 bitar, vilka 
erhallas fran vaxelkarnan 15, kodade till ord om 80 
bitar, sasom beskrivits ovan. Och varje gang porten 13 
mottar, fran vaxelkarnan 15. en DTM-tidlucka for vilken 
den associerade flaggan ar stalld (aktiverad) , indike- 
rande forekomsten av meta- information, kommer porten att 
istallet for nyttolast sanda ett 80-bitars ord som speci- 
fikt valjs utgaende fran vilken meta -information som ar 
den aktuella flaggan avser. 

I figur 1 skiljer sig porten 14 fran de ovriga 
portarna i det att denna port ar anordnad att sanda DTM- 
tidluckor over ett underliggande protokoll. I det schema- 
tiskt visade fallet ar porten anordnad att overfdra DTM 
over SDH. Bitstrommen 4 transporterar saledes data med 
utnyttjande av SDH, och i detta fall antas specifikt att 
sa sker med utnyttjande av protokollet for STM-1, varvid 
en STM-1 tranportmodul 29 om 125 us schematiskt visas i 
figur 1 . 

Figur 2a och 2b visar schematiskt uppbyggnaden av en 
STM-1 transportmodul av det slag som indikerats i figur 1 
och som transporterar DTM-tidluckor enligt en utfdrings- 
form av uppf inningen. I figur 2a visas hur en STM-1 
transportmodul pa konventionellt satt kan betraktas som 
en matris av oktetter fordelade i 270 kolumner om vardera 
9 rader. En hel STM-1 transportmodul innehaller saledes 
270x9x8=19440 bitar. Modulens forsta 9 kolumner bildar 
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ett fait som benamns Section Overhead, SOH, som trans- 
porterar kontroll information. Aterstaende 261 kolumner 
bildar ett nyttolastf alt i form av en virtuell container 
VC, vilket i det visade fallet ar en virtuell container 
av typen VC-4. Notera att varje sadan containers lage 
inte behover vara fast kopplad till laget pa STM-1 
transportmodulen, utan att containerns lage (start) i 
nyttolastfaltet kan pekas ut av ett pekarfalt 31 i namnda 
Section Overhead. 

Den virtuella containerns forsta kolumn bildar ett 
fait som benamns Path Overhead, POH, och som innehaller 
ytterligare signaleringsinformation. Den virtuella con- 
tainerns aterstaende 260 kolumner bildar i det exemplifi- 
erande fallet nio containrar 35 av typen C-4, en per rad. 
Varje sadan C-4 container innehaller saledes 260x8=2080 
bitar, vilket exakt motsvarar 32 DTM-tidluckor som enligt 
uppf inningen kompletterats med tillhorande respektive 
flaggor (32x (64+1) =2080) . Enligt denna utforingsf orm kan 
saledes 32 DTM-tidluckor med tillhorande flaggor mappas 
in i varje C-4 container. Ett exempel pa detta illustre- 
ras i figur 2b, som schematiskt visar borjan av en C-4 
container 35 i vilken DTM-tidluckor 40A, 41A, 42A, var- 
dera innefattande 64 bitar, placerats i seriell foljd, 
atskilda av till respektive DTM-tidluckor horande 1- 
bitars flaggor 40B, 41B, 42B. I det exemplif ierande 
fallet ar saledes porten 14 i figur 1 anordnad att sanda 
DTM-tidluckor om 64 bitar, i den form som dom erhalls 
fran vaxelkarnan 15, i C-4 containrar hos STM-1 tillsam- 
mans med den extra databit som utgdr ovan namnda flagga 
pa det satt som schematiskt visas i figur 2a. Detta 
innebar att i den man porten 14 mottar en flagga som ar 
l-stalld och som saledes pekar ut att den tillh6rande 
DTM-tidluckan innehaller met a -information, sa kommer 
porten helt enkelt att overfora detta utpekande till STM- 
1 modulen, sa att exempelvis flaggan 40B pekar ut att 
meta-information firms att lasa i DTM-tidluckan 40A. Om 
porten 14 pi liknande satt mottar en flagga som ar 0- 
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stalld, indikerande att data som transporteras i den 
tillhorande mottagna DTM- tidluckan ar nyttolast for 
vilken ingen meta- information foreligger, sander porten 
ut denna 0-stallda flagga tillsammans med den till* 
5 hdrande, nyttolastbarande DTM-tidluckan, exempelvis som 
flagga 41B och tidlucka 41A. 

Som ett alternativ till vad som beskrivits med 
hanvisning till Fig. 2b skulle mappningen over SDH enligt 
uppfinningen exempelvis aven kunna innefatta, for varje 

10 DTM-tidlucka, en paritetsbit som di anvands for att 

kontrollera korrekt mappning. Exempelvis skulle regeln 
for paritetsbiten vara att summan av antalet ettor i 64- 
bitars tidluckan och paritetsbiten alltid skall bilda ett 
jamnt tal. Eftersom denna losning de fact lagger beslag 

15 pk 66 bitar per DTM-tidlucka (en meta-inf ormationsf lagga, 
sjalva 64-bitars DTM-tidluckan, och en paritetsbit) och 
inte bara 65, kan n&got farre luckor transporteras i 
varje Virtual Container an i fallet dS ingen paritetsbit 
anvands . 

20 Figur 3 visar en foljd av DTM-t idluckor med till- 

horande meta -information enligt en utf oringsf orm av 
uppfinningen. Exempelvis kan den foljd av DTM- tidluckor 
som visas i figur 3 vara den foljd av DTM -tidluckor som 
sands fr&n porten 12 till vaxelkarnan 15 i figur 1, var- 

25 vid det fait som betecknas 110A i figur 3 schematiskt 
visar en foljd av 64-bitars DTM- tidluckor som sands pA 
ledningarna 27 i figur 1, medan det fait som betecknas 
HOB i figur 3 schematiskt visar en foljd av till respek- 
tive DTM- tidluckor horande 1 -bitars flaggor som sands p& 

30 ledningen 26 i figur 1. 

S&som schematiskt visas i figur 3 ar de flaggor som 
ar associerade med DTM-tidluckorna 111, 112, 113, 115, 
117 och 118 nollstallda, vilket i det exemplif ierande 
fallet indikerar att data XI, X2, X3, X4 , X5 respektive 

35 X6 som transporteras i dessa DTM-tidluckor utgor nytto- 
last som sants ut av sandaren. Vidare framg&r att de 
flaggor som ar associerade med DTM-tidluckorna 114, 116 
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och 119 ar 1-stallda, vilket indikerar att data MO, Ml 
respektive M2 som sands i dessa DTM-tidluckor utgor meta- 
information. Mer specifikt avser meta-inf ormationen MO i 
DTM-tidluckan 114 markera att sandaren inte sant nytto- 
5. last i den aktuella tidluckan ("idle slot") . Meta-infor- 
mationen Ml i DTM-tidluckan 116 antas i detta exempel 
markera att nyttolast som transporterats i denna tidlucka 
blivit forvanskad ("error data"). Till sist antas meta- 
inf ormationen M2 i DTM-tidluckan 119 i detta exempel 

10 markera denna tidlucka utgor slutet p& ett datapaket 
("end of packet") som transporterats i den kanal som 
tidluckan 119 tillhor. 

Aven om uppfinningen har beskrivits ovan med hanvis- 
ning till specifika utf oringsf ormer darav, inses att 

15 flera olika varianter, kombinationer , modif ieringar och 
forandringar kan utforas inom uppf inningens skyddsomg&ng, 
vilket definieras av de bifogade patentkraven. Exempelvis 
kan uppfinningen utnyttjas for att overfora DTM over 
andra protokoll an SDK, och istallet for att utnyttja en 

20 buss for att overfora DTM-tidluckor med tillhorande 

flaggor genom en vaxel sisom beskrivits ovan, kan m&nga 
andra tekniker utnyttjas for att tids- och/eller rums- 
multiplexerad form overfora den aktuella informationen. 



25 
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PATENTKRAV 



1. Forfarande for ate overfora information i ett 
tidsmultiplexerat kommunikationsnat i vilket styrinfor- 
mation for styrning av natets operation och nyttotrafik 
transporteras i atskilda kanaler som var och en 
definieras av respektive en eller flera i en aterkommande 
ram allokerade tidluckor som var och en innefattar ett 
faststallt antal n bitar, vilket forfarande innefattar: 

att var och en av atminstone de tidluckor (110A) som 
definierar kanaler som tranporterar nyttotraffik associe- 
ras med en respektive ytterligare bit (HOB) som anvands 
som en flagga for att indikerar huruvida kont roll informa- 
tion foreligger med avseende pa den med respektive ytter- 
ligare bit associerade tidluckan; och 

att namnda kontrollinf ormation, nar namnda ytter- 
ligare bit indikerar forekomsten darav, transporteras som 
atminstone nagra av de n bitarna hos den med namnda 
respektive ytterligare bit associerade tidluckan. 

2. Forfarande enligt krav 1, innefattande att aven 
de tidluckor som definierar kanaler som tranporterar 
styr information associeras med en respektive ytterligare 
bit som anvands som en flagga for att indikera huruvida 
kontroll information foreligger med avseende pa den med 
respektive ytterligare bit associerade tidluckan, vilken 
kontroll information darvid transporteras som atminstone 
nagra av de n bitarna hos den med namnda respektive 
ytterligare bit associerade tidluckan. 

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, varvid namnda 
kontroll information kan vara av flera olika slag och 
varvid endast forekomsten av ett kontrollinf ormation och 
inte slaget av kontrollinf ormation indikeras av den bit 
som ar associerad med den tidlucka i vilken namnda 
kontroll information transporteras. 
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4. Forfarande enligt krav 1, 2 eller 3, varvid 
namnda kontroll information (MO) identif ierar att den 
tidlucka som kontroll informationen transporteras i inte 
transporterar nyttolast . 

5. Forfarande enligt krav 1, 2 eller 3, varvid 
namnda kontroll information (Ml) identif ierar att den 
tidlucka som kontroll informationen transporteras i 
ersatter felaktig nyttolast. 

6. Forfarande enligt krav 1, 2 eller 3, varvid 
namnda kontrollinf ormation identifierar att den tidlucka 
som kontrollinformationen transporteras i markerar borjan 
pk ett datapaket. 

7. Forfarande enligt krav 1, 2 eller 3, varvid 
namnda kontrollinf ormation (M2) identifierar att den 
tidlucka som kontrollinformationen transporteras i 
markerar slutet pk ett datapaket. 

8. Forfarande enligt n&got fdreg&ende krav # vilket 
forfarande utnyttjas med avseende pi DTM-tiduckor i ett 
DTM-nat . 

9. Forfarande enligt nigot fdreg&ende krav, vilket 
forfarande utnyttjas vid transport av DTM-tidluckor, var 
och en med sin respektive ytterligare associerade bit, 
over ett underliggande kommunikationsprotokoll . 

10. Fdrfarande enligt krav 9, vilket fdrfarande 
utnyttjas vid transport av DTM-tidluckor, var och en med 
sin respektive ytterligare associerade bit, over 
SDH/SONET. 

11. Forfarande enligt krav 10, varvid varje enskild 
DTM- tidlucka om 64-bitar att transporteras over SDH /SONET 
mappas tillsammans med namnda dartill associerade databit 
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till att tillsammans uppta 65 bitar i en virtuell 
container (VC) i SDH/ SONET - 

12. Forfarande enligt krav 11, varvid varje enskild 
5 DTM-tidlucka om 64 -bitar att transporters over SDH/ SONET 
mappas tillsammans med namnda dartill associerade databit 
samt en ytterligare paritetsbit till att tillsammans 
uppta 66 bitar i en virtuell container (VC) i SDH/SONET. 

10 13. Anordning (10) for overforing av information i 

ett kommunikationsnat i vilket styrinf ormation for styr- 
ning av natets operation och nyttotrafik transporteras 
Stskilt i respektive kretskopplade kanaler som var och en 
innefattar respektive en eller flera i en iterkommande 

15 ram allokerade tidluckor som var och en innefattar ett 
faststallt antal n bitar, vilken anordning innefattar 
organ (11, 12, 13, 14) som till var och en av Stminstone 
de tidluckor (110A) som definierar kanaler som trans- 
porterar nyttotraf f ik, och f oretradesvis samtliga tid- 

20 luckor, associerar en respektive ytterligare bit (HOB) 
som anvands som en flagga for att indikerar huruvida 
kont roll information foreligger med avseende pk den med 
respektive ytterligare bit associerade tidluckan; och som 
ar anodnade att lasa/skriva namnda kontroll information, 

25 nar namnda ytterligare bit indikerar/satts att indikera 
forekomsten darav, fr&n/till &tminstone n&gra av de n 
bitarna hos den med namnda respektive ytterligare bit 
associerade tidluckan. 
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SAMMANDRAG 



Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett forfa- 
rande och en anordning for att overfora information i ett 
5 kommunikationsnat i vilket styr information for styrning 
av natets operation och nyttotrafik transporters atskilt 
i respektive kanaler som var och en definieras av respek- 
tive en eller flera i en aterkommande ram allokerade 
tidluckor som var och en innefattar ett faststallt antal 
10 n bitar. 

Enligt uppfinningen associeras var och en av atmin- 
stone de tidluckor som def inierar kanaler som tranporte- 
rar nyttotraffik med en respektive ytterligare bit som 
anvands som en flagga for att indikerar huruvida kont- 

15 roll information foreligger med avseende pa den med res- 
pektive ytterligare bit associerade tidluckan. Kontroll- 
informationen i sig, nar namnda ytterligare bit indikerar 
forekomsten darav, transporteras darvid som atminstone 
nagra av de n bitarna hos den med namnda respektive 

20 ytterligare bit associerade tidluckan. 



25 



(Publiceringsbild: Figur 3) 



